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5976 Eiserner Steg Statische Uberpriifung
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5976 Eiserner Steg Statische Uberpriifung 2

1 Einwirkungen

1.1 Standige Einwirkungen

1.1.1  Eigenlast
Stabquerschnitte gemass Stabmodell

Zusatzliche Auflast fiir Knoten, Steifen etc.
gk = 0.3 kKN/m2

1.1.2  Auflast
Belag: gk = 0.75 kN/m2
Blech Fahrbahn: gk = 0.3 kKN/m2
Blech Gehweg: gk = 0.35 kN/m2
Gelander: gk = 0.5 kN/m
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5976 Eiserner Steg Statische Uberpriifung 3

1.2 Veranderliche Lasten

1.2.1  Strassenverkehr
Polizeiliche Beschilderung: 4 t
Gemass SIA 269, 10.1.4 darf das Lastmodell 1 entsprechend aktualisiert werden.
-> Massgebende Belastung: 1 Fahrstreifen mit Reihe von Fahrzeugen a 4 t Verkehrslast.

Durchschnittlicher Abstand: Annahme 5.5 m (4.5 m Lange und 1.0 m Abstand)
40 kN/Fzg /5.5 m =7.3 kN/m

Far Fahrbahnbreite 3.0 m

Qk = 2.45 kN/m2

Fir modellierte Fahrbahnflache im Stabmodell mitb = 3.6 m

qk = 2 kN/m2

Zusétzlich vier Achslasten mit 4 t Gesamtlast und dyn. Faktor 1.5:
Qk=40kN/4*1.5=15kN
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5976

1.2.2 Langsamverkehr

Menschengedrange gemass SIA 261, 50%:

qk = 2 kN/m2
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5976 Eiserner Steg Statische Uberpriifung 5

1.2.3  Wind
Gelandekategorie Il
z=6m qpo = 0.9 kN/m?
ch=0.9 Qo = Ch * o = 0.81 kN/m?

Winddruck Ermittlung gemass SIA 261 Anhang C, Tabelle 73:

A =12.6 m2 e =1.7
Ap =3.83 m2 Cred = 0.99
Ao/A=0.3 a=0.65
L/H=29

S/IH=1.15

Winddruck bei Wind aus sudlicher Richtung:
Fachwerk Sud: gk = gp * ¢f1 * Cred * Ap/A = 0.37 kKN/m?2
Fachwerk Nord: gk = qp * €1 * Cred * Ap/A * a = 0.24 KN/m?

2 Lastbeiwerte

Es werden die Lastbeiwerte gemass SIA 261 und SIA 269 angewendet.
Standige Lasten: Strassenverkehr: Langsamverkehr: Wind:
Yo.sup = 1.1 Ya=15 Ya=15 va=1.5
Ye,inf = 0.9 Wo=10.75 Po=04 Wo=0.6
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5976 Eiserner Steg Statische Uberpriifung 6

3 Spannungsnachweise

Grenzwerte Spannungen (homogen) in Baustahl S [Nimm] Belastung, GZT-Nachrechnung, Teilsystemn: Gurte
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Grenzwerte Spannungen (homogen) in Baustahl 5 [Nimm2] Belastung: GZT-Nachrechnung, Teilsystem: Stitzen

-138.
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Grenzwarte Spannungen (homogen) in Baustshl 3 [Nimmz2] Bsalaslung: GET-Machrechnung, mehrare Teilsysleme

Grenzwers Spannungen (homegan) in Baustahl 5 [Wmm2] Belastung: GZT-Machrechnung, Teilsystem: Windverbénde

I

Fahrbahn Quertrager
Bestand Randtrager Mitteltrager| Stegtrager Fachwerk
fyi [IN/'mm?] 235 235 235 235
yM.act [] 1.1025 1.1025 1.1025 1.1025
oeq [Nmm?] max. QS-Spannung 100 91 95 100
n 2.13 2.34 2.24 2.13
Haupttrager Aussteifung
Bestand Obergurte Untergurte Streben Stutzen| Windverbande
fyi IN/'mm?] 235 235 235 235 235
yMact [-] 1.1025 1.1025 1.1025 1.1025 1.1025
oeq INmm?] max. QS-Spannung 111 123 123 149 89
n 1.92 1.73 1.73 1.43 2.39

W:\Projekte\5000\5976 Flurlingerbriicke Eisensteg\01 Administration\04 Berichte\5976-101.2-Statische Uberpriifung.docx



5976 Eiserner Steg Statische Uberpriifung 8

4 Knicken Gurte und Streben

4.1 Knicklange
Ermittlung Knicklange Obergurt, SIA 263 (2013), 5.5.3.1:

4 Elav
4

Ly=m jedoch Ly > a (66)

Figur 19: Druckstab mit elastischer Stiitzung durch Halbrahmen

Elastisch El — v Ausbiegung des stiitzenden Konstruktions-
gestitzter Druckstab — teils fr eine in der Stitzrichtung wirkende
Vo oINS Einheitskraft £ = 1

F=1—> 4 e ' EI massgebende Biegesteifigkeit des untersuch-
) ten Druckstabs in Richtung der elas-
tischen Stitzung

Verschiebungsberechnung Stabmodell:

PI: P,
-1.00 kN

P2: Py
1.00kN

Knickldnge Obergurt
E [N\/mm?] 210000{ 210000
I, [m*] 0.00007| 0.000094
a[m] 3.56 3.56
v[mm] 2.98 2.98
Ly [m] (Knicklangg 7.85 8.45

4.2 Schnittkrafte

Raszz 1044
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5976 Eiserner Steg ‘ Statische Uberprifung 9
f
|
: 245,14 N00)=45.14 13
4.3 Resultate
Obergurt Untergurt Streben

Knicken aus der Ebene Mittelfeld| Unverstarkt Stltze| Unverstarkt 1 4 9 11

f, [N/mm?] 235 235 235 235 235 235 235 235

E [N/mmz] 210000 210000 210000 210000 210000 210000 210000 210000

I, [m*] 0.000094 0.00007 0.000148 0.00007| 0.000031| 0.000035( 0.000064| 0.000064

A, [m?] (QS) 0.0068 0.0049 0.0099 0.0049 0.0047 0.006/ 0.0087| 0.0087

L [m] (Stablange) 8.45 7.85 4.92 492 4.92 4.92 4.92 4.92

k [-] (Reduktion Tabelle 13) 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

Ly [m] (Knicklange) 8.45 7.85 4.92 4.92 4.92 4.92 4.92 4.92

Ae [ 93.9 93.9 93.9 93.9 93.9 93.9 93.9 93.9

A [-] 72 66 40 41 61 64 57 57

A quer [ 0.77 0.70 0.43 0.44 0.65 0.69 0.61 0.61

ax [-] (Imperfektionsbeiwert) 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49

O[] 0.93 0.87 0.65 0.65 0.82 0.85 0.79 0.79

%k [-] (Reduktionsbeiwert) 0.68 0.73 0.88 0.88 0.76 0.73 0.78 0.78

N ra,z [KN] (Knickwiderstand) 1041 795 1955 962 798 985 1517 1517

Neg [kN] 543 134 1160 529 386 220 513 339

n 1.92 5.93 1.69 1.82 2.07 4.48 2.96 4.47

Obergurt Untergurt Streben

Knicken in der Ebene Mittelfeld]| Unverstéarkt Stitze| Unverstarkt 1 4 9 11

f, [N/mm?] 235 235 235 235 235 235 235 235

E [N/mm2] 210000 210000 210000 210000 210000 210000 210000 210000

ly [mA] 0.000021 0.000019 0.00004 0.000019( 0.000005( 0.000005| 0.000011| 0.000011

Ax [mz] (QS) 0.0068 0.0049 0.0099 0.0049 0.0047 0.006 0.0087 0.0087

L [m] (Stablange) 3.56 3.56 4.92 4.92 4.92 4.92 4.92 4.92

k [-] (Reduktion Tabelle 13) 0.9 0.9 0.9 0.9 0.8 0.8 0.8 0.8

Lk [m] (Knicklange) 3.20 3.20 4.43 4.43 3.94 3.94 3.94 3.94

Ae [-] 93.9 93.9 93.9 93.9 93.9 93.9 93.9 93.9

Ak [-] 58 51 70 71 121 136 111 111

Ak, quer [] 0.61 0.55 0.74 0.76 1.28 1.45 1.18 1.18

ax [-] (Imperfektionsbeiwert) 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49

ok [ 0.79 0.74 0.91 0.92 1.59 1.86 1.43 1.43

%k [-] (Reduktionsbeiwert) 0.78 0.82 0.70 0.69 0.40 0188 0.44 0.44

Nk,rd,y [KN] (Knickwiderstand) 1183 895 1548 756 416 444 865 865

Neg [KN] 543 134 1160 529 386 220 513 339

n 2.18 6.68 1.33 1.43 1.08 2.02 1.69 2.55

Massgebend ist das Knicken in der Fachwerkebene der Druckstrebe in Feld 6 (mit Querschnitt 1)
bei einem Erfullungsgrad von 1.08.
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5  Durchbiegung

Haufiger Lastfall:
Dz = 48 mm < L/500 = 200 mm (Richtwert flir Komfort eingehalten)

Quasistandiger Lastfall:
Dz = 31 mm < L/700 = 143 mm (Richtwert flir Aussehen eingehalten)

Verschiebungsgrenzwearte DZ [mm] fir GZGhaufig, Uberhithung: 20.0

Varschisbungsgrenzwere DZ [mm] e GZGqsl, Uberhéhung: 50.0
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6  Auflagerreaktionen

Reaktionsgrenzwerte fir FZ und zugehdrige Komponenten [kNkNm), Spezifikation: GZT-Nachrechnung

I W e
HEES FY=343<>051 F
el Z=—25.95<}116.951
2l .7

: e
FX=043<>-18.43 [
FY=99.44<>389 |

G

£=22967<=T67.12

FZ=-2685<=118.70

e

FY=99.44<>3.90
FY=3.42<>0.51 j FZ=229.67<>769.05 .

Bei den Pfeilern resultieren hohe Vertikallasten von ca. 770 kN pro Lager. Ausserdem wird mit 100
kN pro Lager fast die komplette Windlast aufgenommen.

Die Widerlager weisen maximale Vertikallasten von ca. 120 kN pro Lager auf. Ausserdem mussen
pro Widerlager vertikale Zugkrafte von 56 kN aufgenommen werden. Diese abhebenden Krafte re-
sultieren aus den mittig angeordneten Verkehrslasten (nur Hauptfeld).
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